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RECENZJA
osiagniecia naukowego dr inz. Piotra Arabasa nt.
poterowanie przydziatem zasobéw w energooszczednych sieciach
| rozproszonych systemach przetwarzania informacji”
(na podstawie cyklu 13 publikacji powigzanych tematycznie

w zwigzku z wystapieniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
winformatyka techniczna i telekomunikacja”
oraz ocena jego pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych,
dydaktycznych i organizacyjnych

1. Wstep

Niniejsza recenzja zostata przygotowana na podstawie Uchwaty nr 813/2024 Rady
Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja z dnia 10 grudnia
2024 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, ktéra to uchwata wyznaczyta mnie na recenzenta
w w/w postepowaniu.

Dr inz. Piotr Arabas w 1996 roku ukonczyt studia magisterskie z zakresu
automatyki o specjalnosci systemy sterowania i wspomagania decyzji prowadzone
przez Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej Politechniki Warszawskie;.
Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie automatyka uzyskat w 2024 roku
na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych tejze Uczelni za rozprawe
poswiecong hierarchicznym strukturom w systemach obrony przeciwrakietowej, ze
szczeg6Iinym uwzglednieniem mechanizmoéw decyzyjnych. Od roku 2002 do chwili
obecnej jego podstawowym miejscem zatrudnienia jest Politechnika Warszawska,
gdzie dr inz. Arabas byt najpierw asystentem (do roku 2004 roku), a pézniej
adiunktem. W tym samym okresie czasu byt rowniez zatrudniony w Naukowej
i Akademickiej Sieci Naukowej NASK - najpierw jako asystent w Pionie
Naukowym, a pézniej adiunkt w Centrum Badan i Transferu Technologii. Oprécz
wszechstronnej dziatalnosci dydaktycznej, Habilitant prowadzit intensywng
dziatalno$¢ naukowo-badawcza, przy czym na szczegoélne podkreslenie zastuguje
jego zaangazowanie w realizacje projektéw badawczych finansowanych z
réznorakich zrodet.



2. Ocena osiagnigcia naukowego dr inz. Piotra Arabasa

W skiad monotematycznego cyklu publikacji dokumentujgcego osiggniecie
naukowe nt. ,Sterowanie przydziatem zasobéw w energooszczednych sieciach i
rozproszonych systemach przetwarzania informacji’ wchodzi 12 publikacji w
czasopismach i materiatach konferencyjnych o tgcznej liczbie 160 stron, a takze
wspotautorska monografia na 290 stronach. Zgodnie z autoreferatem Habilitanta,
do artykutéw tego cyklu zaliczono nastepujace prace (w przytoczonym spisie
podano wspétczynnik wptywu IF czasopisma i liczbe cytowan w bazach Scopus i
Google Scholar (GS), jak réwniez punkty MNiSW przydzielone publikaciji):

[H1] Arabas, P., Modeling and simulation of hierarchical task allocation system for
energy-aware HPC clouds, Simulation Modelling Practice and Theory, Vol. 107,
2021

PA: 100%, IF21=4,199, 100 pkt., GS=7, Scopus =5

[H2] Arabas, P., Niewiadomska-Szynkiewicz E., Energy-Efficient Workload
Allocation in Distributed HPC System, 2019 International Conference on High
Performance Computing & Simulation HPCS 2019, 2020, ss. 470-477

PA: 70%, CORE B, 70 pkt., GS = 3, Scopus =2

[H3] Arabas P., Energy Aware Data Centers and Networks: a Survey, Journal of
Telecommunications and Information Technology, nr 4/2018, 2018, s. 26-36,
PA: 100%, 40 pkt, GS = 7, Scopus = 7

[H4] Niewiadomska-Szynkiewicz, E., Sikora, A, Arabas, P., Kotodziej, J., Control
System for Reducing Energy Consumption in Backbone Computer Network,
Concurrency and Computation — Practice & Experience, Dec, 25, 2013, ss. 1738-
1754

PA: 20%, IF13=0,784, 100 pkt., GS = 52, Scopus = 34

[H5] Niewiadomska-Szynkiewicz, E., Sikora, A., Arabas, P., Kamola, M., Mincer,
M., Kotodziej, J., Dynamic Power Management in Energy-aware Computer
Networks and Data Intensive Computing Systems, Future Generation Computer
Systems, Vol. 37, 2014, 37, ss. 284-296

PA: 20%, IF14=2,786, 140 pkt., GS = 72, Scopus = 52

[H6] Arabas P., Jozwik T., Niewiadomska-Szynkiewicz, E., Router Activation
Heuristics for Energy-Saving ECMP and Valiant Routing in Data Center Networks,
Energies, 2023, Vol. 16, ss. 1-20

PA: 50%, IF22=3,2, 140 pkt., GS = 6, Scopus =4

[H7] Karpowicz, M., Arabas, P., Niewiadomska-Szynkiewicz, E., Energy-Aware
Multi-level Control System for a Network of Linux Software Routers: Design and
Implementation, IEEE Systems Journal, 2018, 12,1, ss. 571-582

PA: 20%, IF18=4,463, 140 pkt., GS = 24, Scopus = 15

[H8] Jaskota, P.; Arabas, P.; Karbowski, A., Simultaneous Routing and Flow Rate
Optimization in Energy-aware Computer Networks, International Journal of
Applied Mathematics and Computer Science, Mar 2016, 26, 1, ss. 231-24

PA: 35%, 100 pkt., GS = 15, Scopus = 9



[H9] Karpowicz M., Arabas P., Server Workload Model Identification: Monitoring
and Control Tools for Linux, Journal of Telecommunications and Information
Technology, Vol. 2, ss. 5-12, 2016

PA: 50%, 40 pkt.

[H10] Arabas P., Karpowicz M., Wykorzystanie informacji z rejestréw procesora
do identyfikacji modelu poboru mocy przez serwer, Przeglad Elektrotechniczny,
2016, nr3

PA: 80%, 70 pkt., GS =2

[H11] Karpowicz M., Arabas P., Niewiadomska-Szynkiewicz E., Design and
implementation of energy-aware application-specific CPU frequency governors for
the heterogeneous distributed computing systems, Future Generation Computer
Systems, 2018, vol. 78, ss. 302-315

PA: 20%, 140 pkt., IF18 = 5,768, GS = 22, Scopus = 16

[H12] Niewiadomska-Szynkiewicz E., Marks M., Arabas P., Sikora A.,
Bezprzewodowe sieci czujnikéw w internecie rzeczy Modele - Algorytmy -
Protokoty, 292 str., PWN, 2022.

PA: 20%, AS: 20%, 80 pkt., GS =2

[H13] Arabas P., Sikora A., Szynkiewicz W., Energy-Aware Activity Control for
Wireless Sensing Infrastructure Using Periodic Communication and Mixed-Integer
Programming, Energies, 2021, t.14, s. 1-17

PA: 70%, IF21=3,252 140 pkt., GS = 3, Scopus = 3

Wszystkie prace majg przydzielone punkty MNiSW. Dajg one razem 1300
punktow. Siedem artykutéw zostalo opublikowanych w czasopismach
posiadajgcych Impact Factor z bazy JCR z sumarycznym IF cyklu wynoszacym
24,45, przy czym trzy prace opublikowano w czasopismach nalezacych do
pierwszego, najwyzszego kwartylu Q1. Jedna praca, opublikowana w materiatach
znanej migdzynarodowej konferencji naukowej, indeksowana jest w bazie WoS.
Sumaryczna liczbg cytowan prac cyklu wedtug baz Google Scholar i Scopus
wynosi 203 oraz 158, odpowiednio. Powyzsze wskazniki stanowig podstawe do
pozytywnej oceny poziomu publikacji wchodzacych w sktad przedstawionego
cyklu od strony formalnej, chociaz nalezy zwréci¢ uwage na niezbyt pozytywny
wydzwigk faktu, iz dwie prace za 140 punktow Ministerstwa kazda opublikowane
zostaty w kontrowersyjnym czasopi$mie Energies wydawnictwa MDPI.

Na bardzo pozytywng oceng zastuguje strona stricte merytoryczna powyzszego
cyklu publikacji dokumentujgcego osiggniecie naukowe dotyczacego zwiekszenia
efektywnosci metod zarzadzania przydziatem zasobéw w sieciach komputerowych
i systemach rozproszonych, ze szczegélnym uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej. Jest to zwigzane z faktem, ze podczas gdy przez dziesieciolecia
wydajnos¢ byta sitg napgdowa rozwoju systeméw komputerowych, to jednak w
ostatnich latach pobér mocy i energii w tych systemach stat sie bardzo istotnym
ograniczeniem ich dalszego rozwoju. Koszty operacyjne oraz utrzymania sag
obecnie stawiane na réwni z kosztami nabycia systemoéw. Efektywnosé
energetyczna staje sig¢ powaznym problemem w projektowaniu nowoczesnych
wysokowydajnych sieci komputerowych i systeméw obliczeniowych. W ciggu
ostatnich kilku lat wykazano, ze zwigkszony pobér mocy ma negatywny wptyw na
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rozwdj skalowalnosci systeméw komputerowych, a co za tym idzie, réwniez na ich
wydajnos$¢ uzyskiwang dla aplikacji uzytkownikéw. Przejawem tej tendencji jest w
szczegoblnosci fakt, ze wiodgcym kryterium przy projektowaniu czeséci procesoréow
nie jest juz wigksza wydajnosci, lecz wyzsza efektywnos$¢ energetyczna. Trend ten
rozpoczat sie na rynku procesoréw mobilnych, ale wkrétce pojawit sie rowniez w
platformach obliczeniowych w centrach danych.

Chociaz zasadnicze znaczenie dla zwiekszenia efektywnosci energetycznej
systeméw komputerowych ma postep technologiczny w zakresie mikroelektroniki,
tym niemniej mozliwie najlepsze wykorzystanie osiggnie¢ w tym obszarze wymaga
ciggtego rozwoju metod zarzgdzania zuzyciem energii i wprowadzanie coraz
bardziej zaawansowane mechanizméw pozwalajgcych na monitorowanie jej
zuzycia i sterowanie aktywnoscig urzadzen. W chwili obecnej najbardziej dojrzate
sgq mechanizmy lokalnego oszczedzania energii, stosowane w wiekszosci
uzywanych obecnie urzadzen - w serwerach, komputerach osobistych i
urzgadzeniach mobilnych, jak rowniez w sprzecie sieciowym. Ich przyktadem jest
popularna technika skalowanie napigcia i czestotliwosci DVFS (dynamic voltage
and frequency scaling). Tego typu techniki nie wystarczaja jednak do optymalnego
zarzadzania energig w ztozonych systemach obliczeniowych. Niezbedne sg
rozwigzania kompleksowe, oparte na sterowaniu wszystkimi komponentami
systemu, tj. jednostkami obliczeniowymi i fgczaca je siecia, gdyz efektywne, tak w
sensie energetycznym, jak i jakosci obstugi. dziatanie systemu wymaga
koordynacji wszystkich jego elementéw. W powyzszym podej$ciu mechanizmy
lokalne zapewniajg nadrzednemu uktadowi sterowania mozliwos$¢ wptywania na
stan poszczegdlnych urzadzen, zwalniajgc go jednoczesnie z koniecznosci czestej
ingerencji. Opracowanie takich rozwigzan stanowi swoistg 0$ badan
zaprezentowanych przez Kandydata w recenzowanym cyklu publikacji i
uzyskanych wynikow. Przedstawiona synergia globalnych i lokalnych
mechanizmoéw sterowania korzystnie $wiadczy o innowacyjnosci badan
zrealizowanych przez dr Arabasa.

W publikacjach wchodzgcych w sktad przedtozonego jednotematycznego cyklu
Habilitant zaproponowat oryginalne metody i algorytmy, wsparte pracami
konstrukcyjnymi oraz badaniami eksperymentalnymi. Publikacje te dotyczg kilku
komplementarnych obszaréw tematycznych, a mianowicie:

1. efektywnych struktur sterowania dla energooszczednych,
rozproszonych systemoéw obliczeniowych;

2. zwigkszenia wydajnosci energetycznej sieci przewodowych i
bezprzewodowych w oparciu o energooszczedng inzynierie ruchu oraz
specjalizowane metody harmonogramowania komunikacji weztéw;

3. modelowania poboru mocy przez procesor i rozproszony system
komputerowy z wykorzystaniem wynikow eksperymentow
laboratoryjnych

Obszar 1 (prace H1, H2, H3): Zasadnicze osiggnigecie w danym obszarze badan
stanowi koncepcja oraz realizacja dwupoziomowej struktury decyzyjnej dla
przydziatu zasobéw chmury obliczeniowej. Zgodnie z tg koncepcjg zarzadzanie
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jest realizowane w strukturze hierarchicznej, gdzie decyzje dotyczgce
podsysteméw sg podejmowane przez lokalnych decydentéw, a ich dziatania
koordynuje jednostka centralna. Przedstawione rozwigzanie bazuje na konstrukgji
zadan optymalnego rozdzialu zasobéw w poszczegolnych  klastrach
obliczeniowych (jednostkach lokalnych) i sformutowaniu zadania nadrzednego
rozwigzywanego przez zarzadce (koordynatora) catej chmury. Wéwczas zadanie
tego ostatniego sprowadza sie do wstepnej alokacji zadan do klastrow
obliczeniowych, za$ rolg lokalnych zarzadcow Kklastréow jest przydzielenie
otrzymanych zadan do konkretnych procesoréw obliczeniowych funkcjonujacych
W obrebie danego klastra. Z perspektywy moich dos$wiadczen w zakresie
zarzadzania rozproszonymi systemami obliczeniowymi, szczegélnie istotng zaletg
takiego podejscia jest mozliwogé zgtoszenia przez lokalne klastry gotowosci do
wspoipracy z wydzieleniem tylko czgsci zasobow, bez koniecznosci oferowania
swoich zasobdéw w catosci. Pozwala to nie tylko zachowa¢ zdolnos¢ do wykonania
innych zadan, lecz réwniez daje szanse zapewnienia pewnej elastycznosci, tj.
mozliwosci wykonania zadan o specyfikacji nieco przekraczajgcej zadeklarowane
zasoby (np. w okresach, gdy wiasne zadania nie sg wykonywane z petng
intensywnoscig). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zaproponowane przez
Kandydata algorytmy przydziatu zasobéw na obydwu poziomach hierarchii zostaty
poddane  wyczerpujgcej walidacji  eksperymentalne;. Jej szczegdlnie
interesujacym aspektem jest wykazana przy tym zalezno$é pobieranej mocy od
topologii chmury obliczeniowe;.

Obszar 2 (publikacje H4 — H8): Prace realizowane przez Habilitanta w zakresie
energooszczednych sieci komputerowych koncentrowaty sie wokoét dwoéch
zasadniczych kierunkow: (i) optymalizacji stanéw energetycznych (inaczej
aktywnosci) urzadzen sieciowych oraz (ii) opracowania heurystycznych
algorytmoéw trasowania dla sieci taczacych jednostki obliczeniowe. Opracowane
autorskie rozwigzania bazujg w szczegolnosci na fakcie, ze konsolidacja
przeptywéw na ograniczonym podzbiorze taczy moze prowadzi¢ do istotniejszego
zZmniejszenia poboru mocy w poréwnaniu z wykorzystaniem jedynie
wbudowanych, lokalnych mechanizméw oszczedzania energii. Konieczne jest
przy tym, aby wytaczenie lub wprowadzenia w stan niskiego poboru mocy czesci
taczy i urzadzen nie prowadzito do pogorszenia jako$ci obstugi ponizej poziomu
gwarantowanego w umowie (tj. nie naruszato SLA). Podobnie jak w przypadku
poprzedniego obszaru badawczego, oprécz dwupoziomowego rozwigzania
scentralizowanego, Zaproponowano hierarchiczne rozwigzanie  zde-
centralizowane, co umozliwia zmniejszenie ztozonosci obliczeniowej zadania
sterowania realizowanego przez jednostke nadrzedng dzieki zmniejszeniu
czestotliwosci interwenciji i uproszczeniu modelu, a takze zwieksza odpornos$é na
opo6znienia i biedy komunikacji. Efektem korncowym badan dotyczgcych
energooszczednych sieci byta eksperymentalna weryfikacja opracowanych
rozwigzan w $rodowisku laboratoryjnym zbudowanym przez Habilitanta z duzg
inwencjg konieczng do uwzglednienia wiagciwosci realnych sieci komputerowych.
Wykonanie pomiaréw w $rodowisku laboratoryjnym pozwolito w szczegolnosci
ocenic¢, w jakim stopniu uproszczenie przyjete w zaproponowanych algorytmach
wptywajg na skuteczno$é wyznaczonych sterowan.



Obszar 3 (gdzie prace H9 - H11 dotycza gtéwnie procesora, artykut H8 —
urzadzen sieci przewodowych, za$ publikacje H12 — H13 skupiaja sie na
sieciach bezprzewodowych): Prace w tym obszarze wychodzg naprzeciwko
wyzwaniu w projektowaniu energooszczednych sieci zwigzanemu z potrzebg
stosowania jak najbardziej doktadnych modeli poboru mocy przez urzadzenia
sieciowe, gdyz wykorzystanie nieadekwatnych modeli moze skutkowaé podjeciem
btednych decyzji w trakcie optymalizacji sterowania siecia. W mojej opinii, wéréd
uzyskanych wynikéw szczegélnie interesujace wydajg sie trzy propozycje
Habilitanta. Pierwsza z nich dotyczy koncepcji dekompozyciji wezta sieci
przewodowej, zaktadajgcej sterowanie stanami energetycznymi wezta na trzech
poziomach, gdzie poziom najnizszy tworzg interfejsy sieciowe, poziom posredni
odpowiada kartom liniowym z interfejsami, za$ najwyzszym poziom odnosi sie do
catego urzadzenia. Druga z tych propozycji obejmuje budowe modelu poboru
mocy przez komputerowe urzadzenie przetwarzajace w oparciu o statystyki ruchu
sieciowego. Ostatnia propozycja zwigzana jest z wykorzystaniem techniki znanej
jako  Periodic Sensor Network i metody mieszanego programowania
catkowitoliczbowego do budowy modelu sterowania aktywnoscig weziow w
bezprzewodowej sieci sensoréw.

Podsumowuijac, prowadzone badania i uzyskane wyniki obejmowaty zaréwno
rozwigzania koncepcyjne i teoretyczne, jak tez prace konstrukcyjne oraz badania
eksperymentalne. Wynikiem prac koncepcyjnych i teoretycznych sg oryginalne
metody i algorytmy zarzadzania przydziatem zasobéw w sieciach komputerowych
i systemach rozproszonych, ze szczegdlnym uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej. Efektem prac konstrukcyjnych sg $rodowiska sprzetowo-
programowe implementujgce opracowane metody i algorytmy z wykorzystaniem
odpowiednio dobranych mechanizméw wykonawczych i decyzyjnych. Nalezy przy
tym podkresli¢, ze prowadzac badania, Habilitant zwracat szczegéing uwage na
walidacje uzyskanych wynikéw teoretycznych z wykorzystaniem szerokiego
zakresu badan eksperymentalnych, w trakcie ktorych zaproponowane rozwiazania
byty najpierw sprawdzane w $rodowisku symulacyjnym, a nastepnie na
rzeczywistym sprzecie w laboratoriach. Wymagato to zbudowania odpowiednich
stanowisk badawczych, ktére umozliwity identyfikacie parametryczng modeli
opisujacych procesy przebiegajace w urzadzeniach tworzacych systemy
przetwarzania informacji oraz weryfikacje poprawnosci i ocene efektywnosci
opracowanych metod przydziatu zasobéw. Na podkreslenie zastuguje przy tym
bardzo szczegdtowe i spéjne przedstawienie uzyskanych wynikéw w sposéb
dostatecznie jasny dla ich zrozumienia przez badaczy nie specjalizujacych sie w
danym obszarze informatyki.

Jednoczesnie nasuwajg sig dwie uwagi krytyczne, ktére nie podwazajg wartosci i
oryginalnosci uzyskanych rezultatéw. Ich uwzglednienie pozwolitoby jednak na
zaprezentowanie wynikéw Kandydata w szerszym kontekscie. Pierwsza z nich
dotyczy zbyt pobieznego odniesienia si¢ do alternatywnych podej$é do
rozwigzywania zagadnienia optymalizacji  przydzialu zasobow w
energooszczednych sieciach i rozproszonych systemach przetwarzania informaciji
i scharakteryzowania na ich tle miejsca rozpatrywanego przez Habilitanta
podejscia. Dotyczy to w szczegolnosci przydziatu zasobdédw w systemach
chmurowych, gdzie spektrum zaproponowanych rozwigzan (réwniez przez
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polskich badaczy) jest dostatecznie bogate. W szczegolnosci, rozwigzania te
ukierunkowane sg na kompleksowg optymalizacje z uwzglednieniem dwéch
kryteriow: wydajnosci (czasu wykonania) i efektywnosci energetycznej. Druga z
rozpatrywanych uwag ma charakter wybitnie dyskusyjny i dotyczy mozliwosci
wykorzystania metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji do
rozwigzywania rozpatrywanych zagadnien. W autoreferacie metody te
wspominane sg tylko raz w kontek$cie omawiania publikacji [U12] w rozdziale 5.2
poswigconym osiggnigciom Kandydata w zakresie bezpieczenstwa sieciowego.

Konkluzja oceny jednotematycznego cyklu publikacji

Podsumowuijac te czesé¢ recenzji, stwierdzam, iz pomimo powyzszych uwag
przediozone osiggniecie naukowe udokumentowane jednotematycznym cyklem
publikacji pod wspélnym tytutem ,Sterowanie przydzialem zasobéw w
energooszczednych sieciach | rozproszonych systemach przetwarzania
informacji” moze by¢ ocenione jako wnoszace znaczny wkiad w rozwoj
dyscypliny naukowej ,Informatyka techniczna i telekomunikacja” w zakresie
w zakresie metod, algorytméw i $rodowisk zarzadzania przydziatem zasobow w
sieciach komputerowych i systemach rozproszonych, ze szczegbélnym
uwzglednieniem efektywnosci energetyczne;.

Stwierdzam wigc, ze przedstawiony cykl publikacji moze by¢ podstawg do nadania
dr. inz. Piotra Arabasa stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie ,Informatyka techniczna i telekomunikacja”.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej
w tym realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Dorobek naukowo-badawczy

Oprécz oceny samego cyklu publikacji, warto odnotowa¢ nastgpujgce statystyki
dokumentujgce osiggniecia naukowo-badawcze Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora w postaci dorobku publikacyjnego:

* Liczba punktéw wg listy MNiSW uzyskanych z cyklu publikacji zgtoszonego
jako osiggniecie naukowe Habilitanta: 1300
e Sumaryczny Impact Factor dla osiggniecia naukowego: 24,45

e Sumaryczna liczba cytowan dla osiggniecia naukowego: 203 oraz 158
wedtug Google Scholar oraz Scopus, odpowiednio

e Sumaryczny Impact Factor publikacji: 26,62

¢ Liczba publikacji po doktoracie: 70, w tym:
- monografie wspétautorskie: 2
- artykuty w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR: 10
- rozdziaty w monografiach: 9

¢ Indeks Hirscha (Web of Science): 8

¢ Indeks Hirscha (Scopus): 8

¢ Indeks Hirscha (Google Scholar): 11
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* Liczba cytowan (Web of Science): 173, w tym 118 bez autocytowan (68%)
* Liczba cytowan (Scopus): 240, w tym 159 bez autocytowan (66%)
* Liczba cytowan (Google Scholar): 403

Po doktoracie Habilitant opublikowat 70 prac. Biorac pod uwage okres, ktéry
uptynat od doktoratu (20 lat), daje to ponad 3 prace na rok, co jest wartoscig w
petni akceptowalng. Wsrod tych prac sg tylko dwie samodzielne, ale sg to
wchodzgce w skiad osiggnigcia naukowego dwa artykuty opublikowane w
czasopismach w ostatnim okresie. Na podkreslenie zastugujg dwie monografie
wspotautorskie wydane w prestizowej oficynie, jaka jest Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, przy czym w jednej z tych monografii jest tylko jeden wspotautor, a takze
Znaczna liczba artykutow (21) opublikowanych w czasopismach i recenzowanych
materiatach specjalistycznych konferencji miedzynarodowych indeksowanych w
bazie DBLP dedykowanej informatyce. Niedosyt budzi przy tym brak publikacji w
materiatach prestizowych konferencji rangi Core A. Za generalnie pozytywny
wyréznik dorobku publikacyjnego Habilitanta nalezy przy tym uznaé akceptowalne
dla danego etapu kariery naukowej wartosci wskaznikéw cytowan, tj. indekséw
Hirscha i liczby cytowani. Przytoczone fakty $wiadczy pozytywnie o stopniu
akceptaciji wynikow prac Habilitanta przez migdzynarodowsg spotecznosé naukowg
i jego rozpoznawalnos$ci w tym $rodowisku.

Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta zwigzana byta z udziatem w szeregu projektow
badawczych, w tym réwniez miedzynarodowych, finansowanych z réznych zrodet:

1) Projekt NCBIiR nr POIR.01.01.01-00-0180/22 »Centrum monitorowania in-
stalacji przemystowych w podziemnych zaktadach goérniczych i wykry-
wania cyber-zagrozen”, od roku 2023.

Petniona funkcja: kierownik zadania.

2) Projekt NCBIR nr CYBERSECIDENT/369195/I/NCBR/2017 »Narodowa Plat-
forma Cyberbezpieczenstwa (NPC)”, lata 2017-2020.

Petniona funkcja: wykonawca.

3) Projekt NCN nr 2015/17/B/ST6/01885 ~Energooszczedny system kompute-
rowy dla obliczen wielkiej skali”, lata 2016-2019.

Petniona funkcja: wykonawca.

4) COST Action IC1406 “High-Performance Modelling and Simulation for Big
Data Applications (cHiPSet)”, lata 2015-2019.

Petniona funkcja: wykonawca.

5) Projekt POIR.01.01.01 00 0050/15 ,Hotels’ Management Optimizer (HMO)
Pricing, Forecasting, Distribution — innowacyjne oprogramowanie nowej
generacji do ustalania i prognozowania cen oraz zarzadzania przycho-
dami hoteli”, lata 2015-2018.

Petniona funkcja: wykonawca.



6) Projekt badawczy NCBIR (rozwojowy z zakresu obronnosci) ,System zapew-
nienia bezpiecznej komunikacji IP w obszarze zarzadzania siecig elek-
troenergetyczng (BIPSE)”, lata 2012-2015.

Petniona funkcja: wykonawca.

7) Projekt NCN, N514 672940 ,,Metody i narzedzia do wspomagania projek-
towania i zarzadzania sieciami ad hoc”, lata 2011-2014.

Petniona funkcja: wykonawca.

8) Projekt nrINFSO ICT 258454 finansowany w ramach 7. Programu Ramowego
UE ,,ECONET (Low Energy Consumption Networks)”, lata 2010-2013.

Petniona funkcja: wykonawca.

9) Projekt nr PBZ MNiSW 02/11/2007, finansowany przez MNiSW ,,Ustugi i sieci
teleinformatyczne nastepnej generacji — aspekty techniczne, aplikacyjne
i rynkowe”, lata 2007-2011.

Petniona funkcja: wykonawca.

10) Projekt nr WKP 1/1.4.1/1/2006/125/125/682/2007 finansowany przez EFRR
»Platforma budowy ustug multimedialnych nowej generacji dla sieci
komputerowych i mobilnych”, lata 2004—-2006.

Petniona funkcja: wykonawca.

Realizacja powyzszych projektéw sprzyjata rozwojowi badan naukowych
Habiltanta zarébwno w obszarze stanowigcym przedmiot osiggniecia naukowego,
jak i w pozostatych obszarach, ktore obejmowaty:

. analize sieci spotecznych i ztozonych,
. bezpieczenstwo sieciowe,
. inzynierie ruchu w sieciach telekomunikacyjnych.

Z mojej perspektywy najbardziej interesujgce wydaja sie rezultaty uzyskane w dru-
gim z powyzszych obszaréw, ktory nabiera coraz wiekszego znaczenia we wspot-
czesnych systemach teleinformatycznych. Kandydat wniést istotny wktad w opra-
cowanie, wdrozenie i rozwdj innowacyjnego systemu detekcji i analizy atakéw sie-
ciowych. Wymagato to w szczegdlnosci budowy instalacji laboratoryjnej i przepro-
wadzenia szeregu eksperymentow, co pozwolito opracowac sposéb implementacji
w urzgdzeniach sieciowych filtréw ttumigcych niechciane przeptywy. Byto to zada-
nie bardzo ambitne, gdyz w okresach zmasowanych atakow konieczne jest ttumie-
nie tysiecy przeptywow co stawia bardzo wysokie wymagania tak urzadzeniom
sieciowym jak i oprogramowaniu sterujgcemu.

Co bardzo istotne w kontek$cie wymagan formalnych, dziatalno$¢ naukowo-ba-
dawcza dr inz. Arabasa, a takze realizowane przy jego wspoétudziale prace rozwo-
jowe, prowadzone byty nie tylko w Politechnice Warszawskiej, lecz rowniez w Na-
ukowej Akademickiej Sieci Komputerowej — Panstwowym Instytucie Badawczym
(NASK). W szczegolnosci, w ramach prowadzonych w NASK prac Habilitant brat
m.in. udziat w projektach ARAKIS-Enterpise, ARAKIS-GOV i FLDX. Wspomniane
projekty wymagaty przeprowadzenia szeregu prac o charakterze badawczym, roz-
wojowym i wdrozeniowym, realizowanych przy aktywnym udziale dr Arabasa.
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Wsrod jego osiagnieé nalezy tutaj wymienié projekt i implementacje architektury
klastra obliczeniowego dla systemu ARAKIS czy tez projekt i implementacje archi-
tektury analizatora ztosliwego oprogramowania dla systemu ARAKIS. Innym war-
tym podkreslenia osiggnieciem Habilitanta jest projekt i wykonanie oprzyrzgdowa-
nia pomiarowego dla identyfikacji modeli poboru mocy w projekcie ECONET. Waz-
nym uzupetnieniem dorobku w tym obszarze jest wspotpraca z otoczeniem gospo-
darczym. Jej przyktadem jest wspétpraca z firmg YieldPlanet, w ramach ktérej
dr Arabas byt wspotwykonawcg narzedzi do pozyskiwania informacji o wydarze-
niach kulturalnych i biznesowych z serwiséw miejskich i spoteczno$ciowych oraz
modelowania wptywu tych zdarzen na ustugi hotelarskie z wykorzystaniem zapro-
ponowanego hybrydowego modelu.

Ocena aktywnosci Habilitanta w rozpatrywanym obszarze bytaby niepetna bez
uwzglednienia wygtoszenia w okresie po doktoracie 13 referatdw na
specjalistycznych migedzynarodowych konferencjach naukowych, cztonkostwa w
komitetach naukowych pieciu miedzynarodowych konferencji naukowych, a takze
wykonania 16 recenzji prac dla zagranicznych czasopism naukowych, wigczajgc
recenzje dla takich prestizowych czasopism w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja, jak ACM Computing Surveys, Information Sciences czy tez
IEEE Transactions on Services Computing, co niewatpliwie réwniez sprzyjato
zwiekszeniu stopnia jego rozpoznawalnosci w srodowisku.

Inne elementy dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr Arabasa zwigzana byta przede wszystkim z
prowadzeniem zaje¢ dydaktycznych dla studentéw kierunku informatyka
macierzystej uczelni, obejmujgcych zaréwno wyktady, jak i zajecia laboratoryjne.
Za gtébwne osiggniecie w zakresie dydaktyki nalezy uznac¢ opracowanie i
uruchomienie dwéch nowych wyktadéw z przedmiotéw ,Techniki Analizy Sieci
Spotecznych” (wspolnie ze wspodtpracownikiem) oraz ,Wirtualne Srodowiska
Obliczeniowe” (samodzielnie). Szczegdlnie interesujacy wydaje sie pierwszy z
nich jako $cisle powigzany z przemianami zachodzgcymi w otaczajgcej nas
rzeczywistosci. Doswiadczenia zdobyte podczas prowadzenia wktadéw miaty przy
tym istotny wptyw na przytoczong wczesniej wspoétautorskg monografie wydang
przez PWN. Na uwage zastuguje takze przygotowanie przedmiotu ,Sieci
Komputerowe” dla Wydziatu Inzynierii Produkcji Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego, ktére wymagato nie tylko opracowanie tresci dydaktycznych, lecz
rowniez zbudowania od podstaw infrastruktury pozwalajgcej na prowadzenie zajec
laboratoryjnych, a takze przeszkolenia zespotu z Wydziatu do kontynuaciji
prowadzenia zajec¢. Istotnym elementem dorobku dydaktycznego Kandydata jest
rébwniez prowadzenie prac dyplomowych na studiach | i Il stopnia, gdzie byt
promotorem 15 prac inzynierskich i 19 prac magisterskich.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta nie jest moze zbyt bogata, lecz mimo to
zastuguje na pozytywna ocene. Z dokumentacji zawartej we wniosku wynika, iz w
okresie po obronie doktoratu zwigzana byta gtdéwnie z NASK, gdzie dr Arabas
petnit funkcje kierownika Laboratorium Zespotu Inzynierii Systeméw
Informatycznych, kierownika Zespotu Inzynierii Systeméw Sieciowych czy tez

10



- kierownika zadania w projekcie  NCBIR zwigzanym z  systemami
teleinformatycznymi w podziemnych zaktadach gorniczych.

Konkluzja oceny istotnej aktywnosci naukowej

Po doktoracie Habilitant byt wspétautorem lub autorem 70 publikacji, w tym dwéch
samodzielnych prac w punktowanych czasopismach i dwéch monografii wydanych
przez PWN, uzyskujac dostatecznie wysokie dla danego etapu kariery naukowej
wartosci wskaznikow cytowan, co potwierdza jego dobrg rozpoznawalnos¢ przez
migdzynarodowsg spotecznosé naukowg, uczestniczyt w dwoch projektach
migdzynarodowych, w tym w projekcie realizowanym w ramach 7. Programu
Ramowego UE, a takze w o$miu projektach krajowych finansowanych ze zrédet
zewnetrznych, wygtosit 13 referatéw na specjalistycznych migdzynarodowych
konferencjach naukowych, wykonat 16 recenzji prac dla zagranicznych czasopism
naukowych, wigczajac recenzje dla takich prestizowych czasopism w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja, jak ACM Computing Surveys,
Information Sciences czy tez |IEEE Transactions on Services, wykazat sie
Oopracowaniem i wdrozeniem innowacyjnych rozwigzan w zakresie
bezpieczenstwa sieciowego i inzynierii ruchu w sieciach telekomunikacyjnych, a
takze aktywnie uczestniczyt we wspoitpracy z otoczeniem gospodarczym, wyréznit
sie szeregiem istotnych  elementéw  dorobku dydaktycznego, w tym
przygotowaniem trzech autorskich wyktadoéw wraz z przygotowaniem zaplecza
laboratoryjnego, a takze uczestniczyt w dziatalnosci komitetow programowych
pieciu migdzynarodowym konferencji naukowych.

Stwierdzam réwniez, iz istotna dziatalno$¢ naukowa Kandydata byta realizowana
W wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowe;j.

Podsumowujac w tym kontekscie ocene aktywnosci naukowej dr. inz. Piotra
Arabasa po doktoracie stwierdzam zatem, ze dorobek naukowy, w tym
publikacyjny i projektowo-technologiczny, a takze dydaktyczny i organizacyjny
spetniaja wymagania stawiane w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych.

4. Podsumowanie

Przedtozone osiggniecie naukowe udokumentowane jednotematycznym cyklem
publikacji pod wspolnym tytutem ,Sterowanie przydziatem zasobow w
energooszczednych sieciach i rozproszonych systemach przetwarzania
informacji” wnosi Znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowe;j ~Informatyka
techniczna i telekomunikacja” w zakresie w zakresie metod, algorytméw i
$rodowisk zarzagdzania przydziatem zasobéw w sieciach komputerowych i
systemach rozproszonych, ze szczegolnym uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej. Dokonania przedstawione w osiagnieciu naukowym sktadajg sie
na oryginalny i twérczy wktad w obszarze informatyki technicznej, w szczegolnosci
istotny dla rozwoju sieci komputerowych oraz systemow rozproszonych i posiadajg
duze znaczenie dla dalszego rozwoju tej problematyki, zaréwno w aspekcie
teoretycznym, jak i praktycznym.
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- Jednoczesnie uwazam Ze dziatalnosé naukowo-badawcza Habilitanta oraz
projektowo-konstrukcyjna, jak tez dziatalnosé dydaktyczna i organizacyjna w
sferze nauki, spetniajg wymagania stawiane w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, zwtaszcza spetniony jest
ustawowy wymag, aby istotna dziatalno$é naukowa Kandydata byta realizowana
W wigcej niz jednej uczelni lub instytuci naukowej, w szczegélnosci zagranicznej.

W konkluzji stwierdzam wiec, ze przediozone osiagniecie naukowe oraz
catoksztait dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i
organizacyjnego dr inz. Piotra Arabasa spetniaja wymogi aktualnie
obowigzujacej Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki, co upowaznia mnie do wnioskowanie o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie naukowej ,,Informatyka techniczna i telekomunikacja.
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